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razise Formmessung. Form- und Lagetoleranzen in der Praxis.

Formtoleranzen nach DIN EN ISO 1101

—| Geradheit

Lagetoleranzen nach DIN EN ISO 1101

//| Parallelitat

Lauftoleranzen nach DIN EN ISO 1101

Rundlauf

Auswerteverfahren

Auswirkung und Funktion unterschiedlicher Auswertemethoden
auf die Rundheitsauswertung.

Filterstufen

Filterwirkung verschiedener Grenzwellenzahlen auf das
Rundheitsergebnis. Gaulsfilter 50 %.

Die Toleranzzone wird Beispiel Jede Mantellinie der Die Toleranzzone, Beispiel Jede Mantellinie der Die Toleranzzone wird in Beispiel Die Umfangslinie
begrenzt durch zwei tolerierten zylindrischen innerhalb der die - tolerierten Flache jeder beliebigen Radial- i jeder beliebigen Radial-
parallele Geraden vom — [0 Flache muss zwischen Mantellinien des tole- T muss zwischen zwei schnittebene senkrecht schnittebene der tolerier-
! Abstand t. zwei parallelen Geraden rierten Zylinders liegen ’_ﬂ_‘ parallelen Geraden vom zur Oberflache begrenzt i ten zylindrischen Flache MZCI
i Jede_l\/lantellirjie des : vom Abstand 0,1 mussen, Wird begrenzt Abstapd 0,1 liegen, die dur;h zwei konzentrische Muss zwi;chen zwe.i Minimum Zone Circle
: tolerierten Zylinders ! liegen. durch zwei parallele e zur Mittelachse parallel Kreise vom Abstand t, - konzentrischen Kreisen Mini le Kreisri
! muss zwischen diesen > ! Geraden vom Abstand sind. deren gemeinsamer Mittel- mit Abstand 0,1 liegen, INimale Kreisringzone
j beiden parallelen ! t, die parallel zur punkt auf der Bezugsachse ~ deren gemeinsamer Konzentrische Innen- und AulSenberthrkreise
i Geraden liegen. : Bezugsflache laufen. A liegt. Die Rundlauftoleranz A Mittelpunkt auf der mit minimalem Radienabstand, die das Rund- _
i _.._ gilt allgemein fur eine voll- Bezugsachse A liegt. heitsprofil einschlieSen. Ohne Filter
: itanllgte UrEnldrehutng dezl Einzelne Profilspitzen beeinflussen den Mittelpunkt O 1,49 pm
olerierten Elements um die : - - " -
. o . erheblich. Ergibt den kleinstmdglichen Formfehler. RONt (MZCl) = 1,49 um
O | Rundheit 1 Rechtwinkligkeit Bezugsachse. J J
Die Toleranzzone wird Beispiel Die Umfangslinie des Die Toleranzzone wird Beispiel Alle Punkte/Kreislinien
: begrenzt durch zwei tolerierten Zylinders durch zwei parallele der tolerierten Flache
- : . Q| o1 - o L[o1[] . . :
: konzentrische Kreise ’ muss in jeder beliebi- Ebenen vom Abstand t . mussen zwischen zwei Die Toleranzzone wird in Beispiel Jede Kreislinie der LSCI
i vom Abstand t. gen Radialschnittebene begrenzt, die senkrecht L/ parallelen Ebenen vom jedem beliebigen radialen tolerierten Flache 1,92 pm o0 Least S Circl
Die Umfangslinie des ; innerhalb eines Kreis- zur Bezugsachse ange- [ Abstand 0,1 liegen, die Abstand von zwei Kreisen muss zwischen zwei - RN €as _quare _ Ircie
C : a t tolerierten Zylinders [ 5] rings der Zonenbreite ordnet sind. Die tolerierte i auf der Bezugsflache im Abstand t begrenzt. parallelen Kreisebenen o o Ausgle|chskre|s
; >l <& muss in jeder beIiebigen 0,1 liegen. P[anﬂéchg muss zwischen senkrecht stehen. Die Kreise liegen in einem mit Abstand 0,1 liegen, Kreis durch das Rundheitsprofil mit minimaler
-m=a Ealdblal'SChmlztebe'ne '”Qer' : lqhesen beiden Ebenen Zylinder, dessen Achse mit deren gemeinsamer Summe der Profilabweichungsquadrate. Filter 150 W/U
" alb eines Kreisrings der legen. iberein- i . - , _ Iter
; Zonenbreite t Iiegegn. ? = dfr Betzugsathse ﬁberem g/llttelpunrlft a/:flldert Einzelne Profilspitzen beeinflussen den Mittelpunkt €
: sHimmt. Der Liurchmesser ezugsachse A liegt nur wenig. Gut geeignet fiir stabile Bezugsbildung. O 1,04 pm
des Zylinders kann jeden RONt (MZCl) = 1,04 pm
Wert des Durchmessers
) der Planflache annehmen.
7| Ebenheit
, Die Toleranzzone wird Beispiel Die reale Werkstuck- Die Toleranzzone wird Beispiel Alle Punkte der MICI
! durch zwei parallele &) flache muss zwischen begrenzt durch zwei " tolerierten Flache /7| Gesamtrundlauf . . . oo
t Ebenenvom Abstand 0.2 zwei parallelen Ebenen im Nennwinkel zur N mussen zwischen Die Toleranzzone wird Beispiel Die tolerierte Maximum Inscribed Circle .91 m
* tAEegrenth dergn v ?{om Abstand 0,2 Bezu||gs|aChé§ liegenden ’_Ei/q szeiOpI)araIIeIen begrenzt durch zwei koa- zylindrische Flache Pferchkreis
: messungen aenen E legen. paralielen Ebenen vom i éraden vom xiale Zylinder vom Abstand : muss zwischen zwei A . . .
! der tolerierten Flache ! Abstand t. | Abstand 0,1 liegen, ¢ deren Achsen mit der Be- ]A%}; koaxialen Zylindern GroRter in das Rundheitsprofil einbeschriebener
| entsprechen. Die | die zur Bezugsachse zugsachse Ubereinstimmen. " mit einem radialen Krels fur Innenfiachen. Filter 50 W/U
i reale Werkstuckflache : um 20° geneigt sind. Bei mehrmaliger Drehung | Abstand von 0, 1 Das Verfahren wird fir Formprifungen
! muss zwischen beiden : - urn die Bezugsachse und “ liegen, deren der Innendurchmesser verwendet. O 0,91 pum
: parallelen Ebenen vom axialer Verschiebung des ! gemeinsame Achse RONt (MZCl) = 0,91 pm
; Abstand t liegen. - Messwertaufnehmers auf der Bezugsachse
. A .
mussen alle Punkte des to- A liegt.
. T lerierten Elements innerhalb
/Q/ Zylinderform ©)| Koaxialitat der Toleranzzone liegen. MCCI o
Dig ToIeranzzon(? fur die Beispiel Dig tolgrierte ) Die Toleranzzone.wird Beispiel Die Achse de; 1,74 pm v Minimum Circumscribed Circle Q.71 pm
t Zylindermantelflache zylindrische Flache , begrenzt durch einen tolerierten Zylinders o Gesamtplanlauf . ,
< be - : o - - - - ] A . | | - . . ) Hallkreis
grenzt die Abweichung muss zwischen zwei CD Zylinder vom Durch : muss innerhalb - Die Toleranzzone wird Beispiel Die tolerierte Flache
von der Rundheit, der koaxialen Zylindern mit : messer t, dessen Achse /\ eines zur Bezugsachse ) v begrenzt von zwei paralle- muss zwischen zwei Kleinster das Rundheitsprofil umschreibender
Geradheit der Mantgl_!inie : einem radialen Abstand %?4_(25,[ mit dgr Bgzugsachse A koaxialen Zylinders e & t len Ebenen vom Abstand t, parallelen Kreisebenen 180° Kreis fur AulSenflachen. Filter 15 W/U
und von der I?arallelltalt > ! von 0,1 liegen. uberems’ummt. : vom Durchmesser 0, 1 A die senkrecht zur Bezugs- mit Abstand 0,1 liegen, Das Verfahren wird fir Formpriifungen
der Mantellinie zur Zylin- ! i Die Ist-Achse des liegen. (Rotations-)achse stehen. deren gemeinsamer der AuRendurchmesser verwendet. O 0,71 pm
derachse. Sie wird durch g ! tolerierten Elements Bei mehrmaliger Drehung Mittelpunkt auf der RONt (MZCl) = 0,71 um
zwei koaxiale Zylinder mit ! muss innerhalb der "] um die Bezugsachse und Bezugsachse A liegt. 270° 270°
dem radialen Abstand t : Toleranzzone liegen. radialer Verschiebung des
gebildet. Messwertaufnehmers
mussen alle Punkte der
Oberflache der tolerierten
Planflache innerhalb
] der Toleranzzone liegen. . ]
Allgemeintoleranzen nach DIN ISO 2768 Zeichnungseintragungen
Toleranzklasse H Toleranzklasse K Toleranzklasse L Toleranzrahmen Bezuge
Bezugsdreieck mit Bezugsbuchstaben steht
>10 >30 >100 >300 >1000 >10 >30 >100 >300 >1000 >10 >30 >100 >300 > 1000 //10,01|A £ der Konturlinie des El t Is Verl der MaRlinie:
NennmaBbereich .10 .30 ..100  ..300 ..1000 ...3000 NennmaBbereich .10 .30 ..100 ..300 ..1000 ..3000 NennmaBbereich .10 .30 ..100 ..300  ..1000 ...3000 ool entvlindi 915 VETGNgertng cer Masinie:
LY (0,01 T_Bezugsbuchstabe oder auf der Mafhilfslinie: wenn der Bezug die Achse, die Mittel-
— 0,02 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 —||= 0,05 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 —||=z 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 1,6 ’ - i " '
— ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ! ' d d ' d ' I t Toleranzwertin mm wenn der dargestellte Bezug eine Linie ebene oder ein entsprechend bemalSter
1 0,2 0,3 0,4 0,5 1 0,4 0,6 0,8 1,0 1 0,6 1,0 1.5 2,0 Symbol fir das tolerierte Merkmal oder Flache ist. Punkt ist.
= 0,5 = 0,6 0,8 1,0 = 0,6 1,0 15 2.0 e Hinweispfeil x
. Toleriertes Element
e 0,1 S 0,2 S 0,5 3 ry
Fur Spanend gefertigte WerkStUCke Alle Angaben inmm O Toleranzwert entspricht der Durchmessertoleranz bzw. maximal der Allgemeintoleranz T ] o
fir den Rundlauf. Y e - S DR R -}
/ Toleranzwert entspricht dem Maximalwert beim Vergleich der Mafstoleranz des Abstandmal3es
4 mit der Allgemeintoleranz fur die Geradheit bzw. Ebenheit der betrachteten Formelemente. !

Tolerierte Elemente
Hinweispfeil auf Konturlinie oder Einschrankung des Bezugs auf
einen Bereich des Elements als

Strichpunktlinie mit BemalSung:

Ein ausgefulltes oder leeres Bezugs-
dreieck sind in ihrer Bedeutung gleich:

Hinweispfeil als Verlangerung der

Mafhilfslinie (versetzt von MaRlinie): Mal3linie: wenn die Toleranz fur die
Achse oder Mittelebene oder einen

wenn sich die Toleranz auf die Linie
Punkt des Elementes gilt.

Praxisrelevante Normen

DIN EN ISO 1101 Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Geometrische DIN EN ISO 12781-1

Tolerierung — Tolerierung von Form, Richtung, Ort und Lauf

Geometrische Produktspezifikation (GPS), Zylindrizitat — Teil 1
Begriffe und Kenngrofsen der Zylinderform

Geometrische Produktspezifikation (GPS), Rundheit — Teil 1 l—ED
Begriffe und KenngrolRen der Rundheit Signal-Ubertragungskette v v v

Geometrische Produktspezifikation (GPS), Geradheit — Teil 1 VDI/VDE 2631 Blatt 3 Formprufung — Eigenschaften und Auswahl von Filtern
Begriffe und KenngrofSen der Geradheit Y U . U DU U _

Geometrische Produktspezifikation (GPS), Ebenheit — Teil 1 oder Fliche selbst bezieht
Begriffe und Kenngrof3en der Ebenheit ' 7y
Formprufung — Grundlagen zur Bestimmung von Form- und — T o

Lageabweichungen
Formprufung — Bestimmung der Empfindlichkeit der

DIN EN ISO 12180-1 VDI/VDE 2631 Blatt 1

DIN EN ISO 12181-1 VDI/VDE 2631 Blatt 2

DIN EN ISO 12780-1
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